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1. Der Exkursionsraum

Das Zielgebiet dieser Tagesexkursies Naturwissenschaftlichen Vereins Darmstadt Br@ktober 2016

diirfte aus Darmstadter SicmanchenBewohnermalst 2 dzi @ FSMNINBK SAY Sy ® 9a f AS3
leidlich bekannten Odenwald (z&hlt almm Teidazu), ferner in BadeWurttemberg sowie in BayermRid-

tet man seinerBlickdorthin tiber diese Grenzenso wirdoffenbar, dass deGeopark Bergstral3®denwald

dem auch die Eberstadter Tropfsteinhdhle als Attraktion zugerechnet \ketheswegs ein auf Hessea-b
schranktes Gebilde i$Abb. 1) Die Gepark-Verwaltung hat es mitrer Caporate Identityauf durchschd-

gende Weisgeschafft, als einheitliclsGebildeunathangig vomolitischen Grenzenwahrgenommen zu

werden. lhr institutionder Unterbau ist hingegen weitaus komplizierterstreckt sich doch der Geopark

Uber drei BundeslanddHessen, Bayern, Bad&durttemberg) achtLandkreise (Gro&erau, Darmstadt

Dielurg, BergstralleQdenwald, Miltenberg, MaxTauber, Necka©denwald und Rhetieckar) zweikreis-

freie Stadte (Darmstadt, Heidelber@)2 6 A'S a N6 SNJ mnn Y 2 YandeyESky genadejkanik A S &
es selbst die GeopatWebsite nichimitteilen. Diese institutionellen Informationen sind @eopark

Webauftritt dzy” (i SoNinunemdisowie Subseiten versteckt.

Die GeoparkErstreckung Uber die hessischen Landesgrenzen nach Sudosten hinafid zcldem eine &
deutende Weierungin der Geologiein. In Hessen erstreckt sich deedpark Gber den Rheingraben, die
Ostlich abschlieRende Bergstral3e, den sich anschlieRenden kristallinen Odenwald und denatbssi-
ostenabldsenden Buntsandsin-Odenwald.Und nun kommt im Stiddeutschen Schichtstufenland nach der
Buntsandsteinstufe innerhalb des Geoparks noch eine weitere hinzu, die in die mittlere Epoche der Trias,
denMuschelkalkiberleitet.
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http://www.geo-naturpark.net/deutsch/kommunen/
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Abb. I Der Exkursionsraum zwischen Darmstadt unchign.Die Erstreckungles Geoparks Bergstraf3e
Odenwaldder sichnicht nur auf Hessen beschrankt, sondern auch Flachen Badens und Bayerns djnschlief
ist hellgelb Gberlageriandesgrenzesindrot gestricheltFerner ist aldlh Linie die Grenze zwisshMu-
schelkalkdieser rechtson der Linipund Sandstein (nach links angrenzegidgetragen (Grundlage: Google
Maps)

22 GgANJAY S5FNYaAdGFRG aYlFflda ydzZNJ y20K Ffa { Lldz2NBy A
des Rheingrabens kennen, died@ NIi 35462y ySyS ¢NAY]16FaaSNI 6KFNIW
parks, im Raum voBuchen der Muschelkalk mit all seinen Attraktionen sichtbar Gaiftung:seine Ge
steingaketesind mit Tropfsteinhéhlen durchzogen und seine Oberflachen eignen sich zum Ackeidse
Nutzung wirdnur hin und wiedewon Dolinen gestortnit deren Einbruchskratern sich die Erosion im Wnte
grund offenbart.Der magere Sandsteinbodeies Odenwaldesiber den wir von Darmstadt aus dies Zeelg

biet erreiclten, eignet sich hingegen nur fir Weidend Forstwirtschaft.

Sokommenwir auch zu einer Erklarung fir den Namen unséteh St 3 SBalaSdi @ A5 8NJ K G y A
bauplanungsrechtlichen Aspektemer Bebaubarkeit von Flachen mit Gebauden zu tun, sondern mitiagrar
scher Nutzung. Auf den Muschelkalkflachen, die streckenweise nodruchtbarkeitssteigernderiszeiti-

chen Lossdecken tberzogen sind, war im Gegensatz zum SarOdésiwaldeine agraische Nutzung, also
einlandwirtsctaftlicher cAnbauwtY | 3f A OK>X RFKSNJ a. | dzf  yYRa ®

Fur den Untergrund im Muschelkalk stand auf dieser ExkursioBlokestadter Tropfsteinhéhlefur die
oberirdische Flachennutzung d@slenwalder Freilandmuseunm Gottersdorf nit seinem Schwerpunkt der
GriunkernVerarbeitung
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2. DieEberstadter Tropfsteinhdhle

Diese Hohle ist eine bisweilen verkannte Attraktion. Man muss nicht nach Frankreich oder Kroatien fahren,
um eine eindrucksvolle Tropfsteinhthle kzesichtigen Mit durchschnittlich 60.000 Besuchern pro Jahr ist
die Eberstadter Hohle sogar diettstarkst frequentierte in Deutschland.

Sie bietet nicht die Faszination grof3er unterirdischer Kathedralen, weil sie sich vornehmlich als Aushéhlung
eines unterirdischen Bachleuprasentiert, der Giber die aktuell begehbare Lange von gut 600 m ein einheitl
ches geringes Gefélle und wenig schwankende Raumhdhen aufweist. Die gleichférmige H6henentwicklung
machte es nach ihrer Entdeckung im Jahre 183jarmdglich, in einem (heutellerdings nicht mehr zua

sigen) Pflastavegausbau die Hohlenbesichtigung barrierefrei zu gestalten. Beim Rundgang ist eine Vielzahl
von Tropfsteinh6hlenmerkmalen im Nahbereich zu besichtigen, die Uber das Fehlen distareer ausr-
leuchtenderunterirdischer Grol3rAume mehr als entschadigt.

2.1 DasUmfeld der Hohle
Buchen(L{582) A

Der Zugang zutiohle beginntheute in der :
ostlichen Steilwand eines Kalksteinbruchs, ’ ¢ S
der unverandert inBetrieb steht & frisst =
sich als schmassAbbauband immeweiter
nach Norden voran, weil seine Ausdehnun
nach Osten durch die Unterschutzstellung
derdort durch den Fels filhrendaddhle
unterbunden wurde. A |
ohlef

Einige hundert Meter a@rdlich des Hohle- ) &
eingangshaben die Steinbruddbetreiber 2 A )
wieder nah Osten vorstolRen wolleqund
sind prompt auf eine weitere Hohle gest
3en, die wie eine ndrdliche Fortsetzung de
besucheroffenen Hohle erscheirie wird
oKornackerhohlégenannt. Auch hier ms
te sodann derGesteinsabau eingestellt e
werden. oo L)
In auffaliger Parallelfihrungvenigdstlich W AltenEinganol ¢ =
ist zudem auf tber . 800 mLange dieicht Eberstadter.Hohle=s® &
besucheroffeneHohle-Sein-Hohlader- =

forscht, der man aber noch mehr Lange
zutraut. Alle drei Hohlen dirften in Zusa
menhang stehemder gestanden haberso
fehlt ¢ wie aus denTeilnehmekreis ve-
merkt ¢ z.B. eine Ertung, wohinvom
unterirdischen Bacler erosive Abraum L5

aus q§Eberstadte_HoHe gesc_hafl‘E wurde Abb. 2 Die bislang bekannten Verlaufe von drei Eberstadte
Daskonntgdurchd|e HohIeStelllnI—.lohIe Hohlen sidlich von Buchen auf Godgéeth-Grundlage, Hig-
e.rfolgt sein, zu der ap_emng _moglltle Ve- lenverlaufe nach WANDER BUCHen S. 16. Deutlich idt in t
bindungschon sehr friihzeitig duhcden grauer Farbe der sich nach Nordenardressende Kalkstei

Stelqbruchsbetrleb In jenem sudo_sthchster bruch zu erkennen, aus dem heraus die Hohle gedffnet wo
Bereich unterbrochen wordewar, in dem war

heute ein Seanterhalb der Restaurant
Terrassalas Staibruchsloch fullt
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Zwischen Parkplatz urfstel-
wand hat die Stadt Buchen-i
zwischen ein neues Besuche
zentrum bauen lasseand Ende
2011 eroffnet(Abb. 3) Diean-
spruchsvolle Architektur wurde
den Schichtungen und Verwe
fungenim Muschelkalk naa-
empfunden. Vorseiner Rickse
te fUhrt ein neu in den Felseg
triebener Stollen seitlich in die
Hohle und ersetzt damit den
alten Zugang vom sudlichen
Hohlenende tber dem Seend
neben dem noch immer gutd¥

j dzSY GASNILISY DI ¢
rasi S a

In diesem Zugangsstollen hat
man wunderschéndineralien

in diebstahlssicheren Drahtgitterkafigen ausgestellt, deren Inhalt allerdings nicht aus dieser Hohle stammit.

Hingegen sind an der Decke des Zugangsstollens in situ die Stiele und manchngaffi@denten Arme ve
steinerterSeelilienzu bewundern. Diese Tiere lebten stationar auf Muschelkalkb&nken und wurden hier von
jener Schaumkalkschicht abgedeckt, die als harterer dolomitischer Kalk heute fiir die Stabilitat der-Hohle
decke sorgt. Sie ist beits von auf3en an der Steinbruchssteilwand abzulesen.

2.2 Die Hohlenflhrung

Wir hatten eine geologische Fachfuhrung bestelind auch erhalten. Das Besucherzentrum organisierte
den jungen Lehrer fur Naturwissenschaften und Geographharias Millerder uns auf anschauliche und
fundierte Weise eine eindrucksvolle Einfihrung in die Hohle gab.

Unser Exkursionsleiter Dr. Schihrer hatte bereits im Exkursionsfihrer viele wesentliche Aspekte zusamme
gestellt. Eine weitergute Informationsquellezum Nackesenist auchdie OnlineEnzyklopadi&Vikipedig die

Zur9 0 SNE Gl RGSNI ¢ NRLIFTaAGSAYKI Kf S ASKeldeS YauptdutdrRainsri ibpgrt £ Sy
bereitstellt.

Was bleibt da noch zu erzahlen? Ich bemihe mich th@rallemjene Aspekte hervorzuheben, die diehFi

rung selbst noch deutlichanachen konnteals die vorbereitenden Quellen. Die Qualitat der Filhruag b

stand vor allem darin, theoretische Aspekte der interdisziplinar angelegten Hohlenkunde (Speldologie) mit
konkreter Anschauung in der Hohle zu verbinden.

Abb. 3: Bauschild, Besucherzentrum und VRN Bushaltestelle der Lin
848 vor der ehemaen Steinbruch$Steilwand mit dem Hohleneingang

Kohlensaureverwitterung

Der Muscheltlk ist¢ im Gegensatz zum nordwestlich anstehenden Odem@alddsteirg wasserldslich,
wenndasdurchsckerndeWasser Kohlendioxid als Kohlensagebunden hatDa Kohlendioxid wird nur in
geringsten Mengen vom Regen ailes Luft mitgenommen, da unsere Atmosphéare nur im Spurengasanteil
von rund 0,04 % aus g@esteht(deshalb ist auch die anthropogene Kohlendioxidanreicherung in deo-Atm
sphare so folgenreichPie wesentliche GEAnreicherung des durchsickernden Regenwesfiadet im B-

den statt, wo Organismen das Kohlendiberzeugen, das sodann mit Wasser zu Kohlensaure reagiert:

H,0 + CQE H,CQ

DieKohlensaure kann das Calciumcarbonat des Kalksteins angreifen und zum wasserlslichen Cadeiumhydr
gencarbonat umwandeln:

CaC@+ HCQE Ca(HC§),

So sickert kalkgeséttigtes Wasser durchs Gestein in die Tiefe, weil es dort eine Vielzahl mehr oder weniger
feiner Risseals Versicgrungsbahnen vorfindet, die wilifte nennen.Der Wassefsesamtvorrat in diesen
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https://de.wikipedia.org/wiki/Eberstadter_Tropfsteinh%C3%B6hle
https://de.wikipedia.org/wiki/Eberstadter_Tropfsteinh%C3%B6hle
https://de.wikipedia.org/wiki/Benutzer:Rainer_Lippert

Kliiften ist dast D NHzy R ¢ | & & S NJsamitricht &
als unterirdischen See vorstellearf. Die Struktur feiner
Klufte wird besonders gut an der Hohlendecke deutlick
die von einem Netz feiner Klufte durchzogeird, deren
Verlauf vorwinzigen Tropfsteinen markiert ig (Abb. 4.
Diese Hohlendeckieestehtaus einemweniger as1 m
méchtigen Kalksteinschicht abweichender Progani|
namlicheinemdolomitischen Kalk. Diesagnesimhal-
tige Carbonat zeigt sich wesentlich resistenter gedem
Angriff derKohlensaure nd hatdaher der Héhle Ulre
haupterst ihren Bestandoewahrt. Nur unter éeser fes-
ten Decke des (oolithischeBchaumkalks konnte die
Kalkldsung uneerosion auf eine Weise stattfinden, das:
die ausgelosten und ageschwemmterHohlraumeda-
runter nicht immer wiede von nachstirzendem Gesn
des mirbeen Muschelkalkserschittet worden waren.

Wenn kalkgesattigtes Wasser aus einer solchen Kluft i
einen offenen Raum austritt, kann g&htweichen
Dadurch sinkt die Losefahigkeit des Wassers fur Kalk 1
der zuvor geltste Kalk wird abgeschiedeiimahlich
entstehen Kalksinterstrukturen wie Tropfsteine oder dit
0S5a2yRSNE NBAIT g2 f Bwdtea { A
Hohle Abb. 10. AmBoden nicht von Wasser dur¢
stromter Hohlen wachsen Stalagmiteerauf. Sieent-
stehen,daheral¥allende Wassertropfebeim Aufprall
zerplatzen und dabei gelésten Kalk ausscheiden, weil
Losefahigkeit kleinerer Tropfen niedriger ist.

Abb.4: Blick nach oben auf die von zahlreiche
feinen Kluften durchzogene, aber aul3erst sta
le SchaumkaHloeckschicht Uber der Hohle. Di
Kluftkreuzungen und Mischungskorrosion Kliifte werden durch die lineaufgereihten

Ungefahr auf halber Strecke des begehbaren Hohlente kleinen Stalagtiten sichtbar gemacht.

gibt es einen gréReren Raum, in dessen Mitte sich eine

{GFE1F3AYAGSYINHZAIIS SNKSO6Gd {AS S6ANR aDNRBUOGS CIFYAfA
Kalkschtts gewachsen. Wahrend normale Besuchergruppen angesichts dieser Naturwunder ihre Phantasie
in der Deutung der Familientni
glieder entfalten, lenkte unser
Geofuhrer den Blick an die Deck
des Raums (Ab). Hier treffen
drei Klufte aufeinander: eine
horizontale nach rechts (das ist
die Richtung zum Hdohlerei
gang), eine zweite orthogonal
dazu tGber Kopf und eine dritte
schrag nach links unten. Diese
Kluftkreuzung ist der weseiml
che Grund fir die Entstehung
dieses besonders gro3en Hoh
NI dzya YA QG RSN X
in der ansonsten eher gangart
gen Hohleg aus folgenden A
Grunden H ) . . A
An einer solben Kreuzungtle ~ Abb.5Y Y dzF G { NBdzl dzy3 Ay RSNJ | kf f .
fen Wasser a@inander, die aus bung entspringt der hier egesetzten farbigen LEBeleuchtung.

-
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den verschiedenen Kliften hengesickert sind. Diese Wasser sind nach ihrer Kalkpassage mit gelostem Kalk
(Calziumhydrogekarbonat) gesattigt, wobei Mal3 der Kalkldsung das zuvor im Wasser geloste Kohlendioxid
ist, das gemal obiger Formel zu Kohlensaure reagiert. Genaue Untersuchungen haben gezeigtSédass
tigungskurve nach MalRgabe von I6sendem @@l geldstem Kalk hypeolisch verlauft. Unser Guidesd
monstrierte dies areiner WikipediaGrafik Abwandlungder Grafikin Abb.6).

In der Regel sind die

durch die diversen (C:\;% ]

Klifte sickernden -
Wasser vor allem . kalkiibersattigt .
abhéangig von ihrer 240 9 L " |P2(47 mg/I CO, i
Temperaturg unter- " L~ + 273 mg/l CaCO,)
schiedlich mit Kio- 200 i

lensaure angerie 160 // ’,0/

chert und kénnen L~ M (24 mg/I CO, + 173,5 ml/I CaCO,)

daher nicht immer 120

die gleiche Menge g0 4=

Kalk losen. Durch die P1 (1 mg/1 CO, +74 mg/l CaCO,) kalklésend
Mischung solch wre 40

schiedener Wasseay

eine lineare Bde- 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 CO,(mg/l)

hung¢ wird diese
Mischung klkunter-
sattigt, so dasgslies
Wasser wieder Kalk
|6sen kann(Beispié¢-
rechnung in Abb. 6)Auf diese Weise entstanden Uber die Zeit groRe Raume in Kalkhéhlen, ohne dass sie in
nennenswertem Umfang von Wasser durchstréomt werdaimssten.

Abb.6: Hyperbolisch&attigungskurve geldsten Kalks in kohlenséurehaltigers-We
serO Rdzy { St NRGOD® . SAALIASERIGSY 1 dzy BAY
sern der Provenienzen P1 und P2 zu gleichen Teilen (nach Wikipedia zu
oMischungskorrosiain 0 @®

Dominante Kluftrichtungen

Hohlenforscher haben die Richtungen der Klirteler Hohleexakt vermessen und ihre Befunde in einer der
dafur Gblichen Diagramrofmen zusammengefasst: d&tuftrose (Abb.7 und 8). Dazu erfasst man die Ric
tungen aller Klifte in einem

180*Radius, tragt sie von einem

Punkt(dem Messpunktausge-

hend ab und spiegelt das gesa

te System, da ja die Klifte in die

andere Richtung weiterdeen.

So entsteht die 366Darstellung

mit einer inneren Symmetrie.

In der Eberstadter HOhle z¢ig

sichalsdeutlicherBefund: es

gibt zwei KluftHauptrichtungen.

Die eineungefahrnord-sidliche

Hauptrichtungauft parallel zum

RheingrabenbruchDieser H-

bruch entstaml durch Aufwl-

bung der Erdkrustewodurch

sich deren Kontur verlangerte, _ . _

daher einriss und im Zentraib Abb.7: L_Jnser GL_J_lde mit dem Kluftros&iagramm aus 400 Kluftnse
reich zumAbsinkender De&- sungen in der Hohle.

schichten fuhrte In den Grabenschultern wurdetie Gesteinevielfaltigzerrisen, alsoSchaen von Kliften
augyebildet. GrofRraumig bewirkteie dem Grabenbruch vorausgehende Aufwélbung &okréagstellung der
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https://de.wikipedia.org/wiki/Mischungskorrosion




























